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OzZET

internet  bilginin  erisilmesi, paylasiimasi ve dagitiimasi  yéntemlerini
degistirmektedir. Iinternet bunun 6tesinde, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) analiz ve
gorsellestirme ydntemlerini de degistirmektedir. internet Tabanli Cografi Bilgi
Sistemleri (ITCBS), internet ve web teknolojilerindeki gelismelere paralel olarak hizli
bir sekilde ilerlemektedir. ITCBS, dagitik verilere ve analiz fonksiyonlarina
ulagilmasinda, analizlerin ve gérsellestirmenin yapilmasinda interneti kullanan ag
merkezli CBS aracidir. Ulkemizde her yil blyuk kayiplara neden olan orman
yanginlari ile etkili bir sekilde mucadele edebilmek ve yapilan planlamalara katki
saglamak icin CBS ve internet gibi teknolojik gelismelerden yararlanmak
gerekmektedir. Bu teknolojiler sayesinde, degisik kaynaklardan elde edilen cografi
verilerin bir araya getiriimesi ve CBS analiz yontemleri ile yangin yéneticilerinin
kararlarina yardimci olacak drunlerin olusturulmasi mimkun olacaktir. Bu ¢alismada,
orman yangini yénetim safhalarinda CBS kullanim alanlari arastirilmistir. Cografi
veriler ve CBS analiz araglari kullanilarak yangin yoneticilerinin orman yangini riskini
azaltmasina ve kaynaklari etkin ve ekonomik olarak kullanmasina yardimci olacak
Orman Yangini Bilgi Sisteminin kurulmasi amaglanmigtir.

Anahtar Kelime: Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), internet, internet Tabanli Cografi
Bilgi Sistemleri (ITCBS), Active Server Pages (ASP), AspMap.

ABSTRACT

Internet has been changing the ways of data access, sharing and dissemination. It
is further changing the means of analysis and visualization of Geographic Information
Systems (GIS). Internet GIS is rapidly evolving as Internet and Web technologies
change. Internet GIS is a network-centric GIS tool that uses Internet as a major
means to access and transmit distributed data and analysis tool modules, and to
conduct analysis and visualization. It is necessary to make use of GIS and Internet
technologies in order to struggle with wildfires which are causing great amount of
loss every year and to contribute planning activities. By means of these technologies,
it is possible to gather necessary spatial from different resources and to prepare
products which will contribute to the decisions of fire managers. In this study, usage
of GIS in the phases of wildfire management is researched. The aim of the study is to
establish wildfire information management system in order to help wildfire managers
to reduce fire risk and make use of resources effectively and economically.

Key Words: Geographical Information Systems (GIS), Internet, Internet GIS, Active
Server Pages (ASP), AspMap.
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1. GIRIiS

Ulkemiz orman alanlarinin Kahraman Maras’tan baglayip Akdeniz ve Ege kiyilarini
takiben istanbul’a kadar uzanan 1700 km.lik sahil bandinin 160 km derinligindeki
bélumde yayilis gésteren 12 milyon hektarlik bélimi, yangina birinci derecede
hassastir. Ozellikle, yazlar sicak ve kurak gecen bir iklime sahip olan Ege ve
Akdeniz bolgeleri yangina birinci derecede hassas alanlarin en fazla oldugu
bélgelerdir (Orman Genel Mudurltiga, 2003). Bu bélgelerde meydana gelen orman
yanginlari binlerce hektar verimli orman alaninin kil olmasina ve trilyonlarca liralik
yanginla muicadele giderine neden olmaktadir. Orman yanginlariyla micadelede
gerekli dnlemlerin yerinde ve zamaninda alinmasi ve kaynaklarin etkin olarak
kullanilmasinda gelismis teknolojilerden yararlanmak gereklidir. Yangin ydneticilerinin
yanginla micadelede kullandiklari orman alanlari, yollar, yerlesim ve ziraat alanlari,
v.b. bilgilerin konumsal yapisindan dolayi kullanilacak teknoloji CBS‘dir.

Gelisen Cografi Bilgi Sistemi teknolojisi ve yayginlasan internet bitiinleserek
ITCBS'nin gelismesine olanak saglamistir. CBS, cografi bilgilerin toplanmasi,
bilgisayar ortamina aktarilip depolanmasi, iglenmesi, analizi ve sunulmasi amaciyla
bir araya getirilmis bilgisayar donanim ve yazilimi, personel ve cografi bilgilerden
olusan bir sistemdir. internet ise, belirli protokoller kullanarak dinya uzerindeki
bilgisayarlari birbirine baglayip bilgi dagitimini, paylagimini, erigimini ve transferini ve
bilgisayarlar arasi iletisimi saglayan bilgisayar agidir. iITCBS, Bu teknolojilerinin
birlestiriimesiyle gergceklesmektedir. Bu karma teknoloji ile CBS’nin veri toplama,
duzenleme, sorgulama ve analiz yetenekleri kullanilirken, elde edilen Grdnlerin
kullanicilara sunumu da internet vasitasiyla gergeklestiriimektedir.

Bu calisma, yangin ydéneticilerinin orman yangini riskini azaltmasina yardimci
olacak karar destek sistemini, CBS ve internet teknolojilerini kullanarak olusturmayi
amaglamaktadir.

2. INTERNET TABANLI COGRAFI BiLGIi SISTEMLERI (iTCBS)
a. Cografi Bilgi Sistemleri

Hizli gelisen teknoloji, artan ihtiyaglar ve ihtiyaclarin ¢abuk kargilanmasi istegi
karar destek sistemlerinin kullaniimasini gerekli kilmigtir. Karar vericilerin bilgiye
daha cabuk erisimi, analizi, yeni duruma daha c¢abuk adapte olabilme, bilgiyi
guncelleyebilme gibi istekler organizasyonlarda uygun bilgi sistemlerinin
kullaniimasini zorunlu kilmaktadir.

Bircok alanda (askeri, tarim, turizm, ulasim, haberlesme vb.) verilecek bir kararin
énemli bir bileseni cografyadir. Oz anlamiyla cografya, insanlar ve mekan ile bunlar
arasindaki iligkiyi inceleyen bilimdir. Karar vericinin cografyayi hizli, gtvenilir ve etkin
bir sekilde kullanabilmesini saglayan ara¢ ise CBS’dir.

Cografi Bilgi Sistemi, cografya ve bilgi sistemi kavramlarinin birlesmesinden
olusmaktadir. Cografi Bilgi Sistemleri belli bir konumu ve bicimi olan nesnelere

70



(cografi varliklara) ait grafik ve grafik olmayan bilgilerin toplanmasi, depolanmasi,
islenmesi, analizi ve gdsterimine ydnelik donanim, yazilm ve islem bilesenlerini
batunlesik olarak igceren 6zel bilgi sistemleridir (Sarbanoglu, 1990).

b. internet

internet belirli protokoller kullanarak diinya (zerindeki bilgisayarlari birbirine
baglayip bilgi dagitimi, paylasimi, erisimi ve transferi ile bilgisayarlar arasi iletigimi
saglayan bilgisayar aglari arasindaki bir agdir. internetin dzellikle 1990l yillarda
baglayan gelismesi, verinin erigilmesi, paylagiimasi ve yayinlanmasi ydntemlerini
degistirmistir. internetin CBS (izerinde i¢c dnemli etkisi olmustur.

(1) Veriye erigim: Internet veriye erigsim ortamini olusturmaktadir. Veriye ve
6zellikle CBS verisine erisimi blylk oranda gelistirmistir.

(2) Veri iletimi: internet, ayni zamanda mikemmel veri iletim yéntemidir. AJ
(WWW) ve dosya transfer protokolleri (FTP) veri dosyalarinin internet Gzerinden
iletimini saglar. CBS kullanicilarinin degisik veri kaynaklarindaki cografi verilere
kolaylikla erigimini saglar.

(3) CBS analiz fonksiyonlarina erigim: Internet teknolojilerindeki gelismeler
internet Uzerinden CBS analiz fonksiyonlarinin ulagsilabilirligini ve paylasimini
gelistirmistir. Ag tarayicilari internet kullanicilarinin  ag sunucularindaki CBS
uygulamalarina erigsimlerini saglar. Kullanici, bilgisayarinda CBS yazilimi olmadan
tarayicisinda etkilesimli olarak CBS verisiyle igslem yapabilir (Peng, 1999)

c. internet Tabanh Cografi Bilgi Sistemleri (iTCBS)

ITCBS, dagitik bilgisayar ag1 Uzerinde, cografi veriye ve analiz fonksiyonlarina
erisimde, cografi analizlerin yapilmasinda ve analiz sonuglarinin gérintilenmesinde
interneti  kullanan CBS yoéntemidir. ITCBS'de klasik CBS yazilimlarinin
fonksiyonlarinin hepsi veya hemen hemen hepsi olabilir. Bunlarin yaninda, iTCBS’nin
internet teknolojilerinden yararlanarak cografi verilere ve analiz fonksiyonlarina
internet Gzerinden erisim, yerel bilgisayarda CBS yazilimi olmadan analiz yapabilme
ve internette etkilesimli harita olusturma fonksiyonlari olmalidir (Peng, 1999).

(1) ITCBS'nin Ozellikleri

(@) ITCBS istemci/sunucu yapisindadir. ITCBS CBS analizlerini yaparken
istemci/sunucu mimarisini kullanir. Yapilacak islemler sunucu ve istemci arasinda
dagitilir. istemci sunucudan veri ve analiz fonksiyonu isteginde bulunur. Sunucu ya
istegi kendisi yerine getirir ve sonucu istemciye goénderir ya da veriyi ve analiz
fonksiyonlarini istemci tarafinda kullanmak Uzere istemciye génderir (Peng, 1999).

(b) ITCBS etkilesimli bir sistemdir. internetin sagladigi baglantilarla dogal
olarak etkilesim saglar.
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(c) ITCBS dagitik sistemdir. Kullanici, internet baglantisi sayesinde ag
Uzerindeki dagitik yapidaki bilgisayarlarda tutulan verilere ve uygulamalara erigebilir.
Kullanicinin  bilgisayarinda veri veya uygulamanin olmasi zorunlu degildir.
Sunucudan istekte bulundugunda, sunucu istenilen veri ve analiz fonksiyonlarini
istemciye verebilir.

(¢) ITCBS dinamik sistemdir. ITCBS dagitik sistem oldugundan dolayi,
veriler ve uygulamalar sunucu bilgisayarda bulunur. Kaynagindan gincel veri
geldikce guncellemeler bu bilgisayarda yapilir. Bu da veri ve fonksiyonlarin
kullaniciya dinamik olarak guincel bir sekilde sunulmasini saglar.

(2) ITCBS’nin Bilesenleri

Cografi verilerin internet Gzerinden dagitiimasi ¢cok degisik yéntemlerle yapilabilir.
Bu yoéntemlerin hepsi ayni genel tasarim Uzerine kurulmustur. Temel yapi ¢ogu
internet sunucularinin kuruldugu model olan istemci/sunucu modeline dayanmaktadir

(Sekil 1).

Klasik modelde istemci program (Microsoft internet Explorer) sunucu programa
istekte bulunur. Sunucu istedini yerine getiren islemi yapar ve sonucunu istemciye
HTML sayfasi olarak geri dondurar (Plewe, 1997)

Eullanici Tarafi Internet Sunucu Tarafi
A A A
. T YT ™y
W i > W
TARAYICT « HTML STNTICUST

Sekil 1. Klasik Istemci/Sunucu Modeli.

Cografi veriler igin kullanim ise, model ¢ok katmanli mimari olarak da bilinen
istemci/sunucu mimarisinin genisletilmis halidir. Bu mimaride, ITCBS’nin (¢ bileseni
(Uc katmanh mimari) vardir. Bunlar; istemci, CBS web sunucusu ve CBS harita
sunucusu olup Sekil 2’de gosterilmektedir.

Eullanci Tarafi Internet sunucu Tarafi
A A M
i ' A
TR Istem o  HARITA & WWW
TARAYICI et U SUNUCTST

Sekil 2. Ug Katmanli iTCBS Mimarisi.
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(a) Istemci

istemci bagh oldugu ag Uzerinden, kendinde kurulu bir web tarayici program
marifetiyle CBS sunucusundan istemde bulunan makinedir. En sik kullanilan web
tarayicilari Microsoft Internet Explorer ve Netscape Navigator'dir.

(b) CBS Web Sunucusu

Bu bilesen istemci ile CBS harita sunucusu arasinda képrU vazifesi yapar. CBS
Web sunucusu istemciden aldigi istemleri isleyerek harita sunucusuna iletir ve
sonucu tekrar istemciye génderir.

(c) CBS Harita Sunucusu

CBS Web Sunucusuyla ulastirilan isteme goére codgrafi veriyi isleyip sonucu ayni
yoldan istemciye ileten bilesendir. Cografi veriyi analiz etmesi ve iglemesi nedeniyle
mimarideki anahtar rol bu bilesendedir.

(3) ITCBS Y&ntemleri

ITCBS uygulamalarini gelistirmenin temel olarak, sunucu tarafindan ITCBS ve
istemci tarafindan ITCBS olmak izere iki mimarisi vardir (Marshall, 2000).

(@) Sunucu Tarafindan iTCBS

Bu mimaride, cografi veri ve bunlari isleyecek CBS yazilimlari sunucu lzerinde
bulunur ve batlin iglemler sunucu bilgisayari lzerinde yapilir. Bu uygulamalarda,
istemci sunucuya bir istem génderir ve sunucu istemi igleyerek sonucunu standart
HTTP ile HTML sayfasindaki bir goérintl olarak geri gbénderir. Yanit standart ag
tarayicinin géruntileyebilecegdi standart HTML sayfasidir (Sekil 3).

ISTEMCT SUNUCU

CBS

Uygulamasi
Tarayic1 < HTTP >

Sekil 3. Sunucu Tarafindan iTCBS.

Sunucu tarafli yéntemlerin en blylk avantaji, istemci tarafinda ek yazilimlara
ihtiyac duymamasidir. Istemcinin sadece bir internet tarayicisi olmasi yeterlidir.
istemci kendisinde bulunan internet tarayicisi ile sunucuya baglanip istekte bulunur
ve sonuglar yine internet tarayicisinda ekrana getiriimektedir. Bu yéntemin baglica
problemi ise sunucu tarafina getirdigi islem yuakudur. Batin islemler sunucu tarafinda
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yapildidi i¢in sunucunun ig yuki oldukga fazladir. Bu ydntemin kullanildigi sunucu
bilgisayarinin oldukc¢a gucli olmasi gerekmektedir.

(b) istemci Tarafindan iITCBS

Bu ybntemde sunucu, kullanicinin istemlerine cevap verecek program ve verileri
istemci  bilgisayara gonderir. Boylece, her isi CBS web sunucusunda
gerceklestirmektense, istenilen CBS araglari istemci bilgisayara indirilir ya da
kullanicinin bilgisayarinda siirekli saklanarak kendi bilgisayarinda isletilir. istemci
tarafindaki uygulamalarda genel olarak Java Applet, ActiveX veya Plug-in gibi
programlar kullaniimaktadir. Bazi istemci uygulamalari kullanicilara batin
uygulamayi kendi bilgisayarlarina yukleme imkani verebilmektedir. Bu sayede
uygulamanin daha hizli bir sekilde calismasi sagdlanabilmektedir. istemci tarafindan
ITCBS yéntemin genel yapisi Sekil 4'de gésterilmektedir.

ISTEMCT SUNUCU

Tarayici

Sunucu

CBS

Uygulamas:
Uvegulamas: < HTTP I\

Sekil 4. istemci tarafindan ITCBS

(c) Sunucu ve Istemci Tarafindan ITCBS’nin Karsilastiriimasi

Sunucu ve istemci tarafindan gergeklestirilen ITCBS uygulamalarindaki gérevler
ve bunlarin hangi bilesen tarafindan isletildigi Tablo 1’de gésteriimektedir (Foote ve
Anthony, 1998). Sunucu tarafindan gergeklestirilen ITCBS uygulamalarinin yararlari
ve sakincalari Tablo 2'de gdsterimektedir (Foote ve Anthony, 1998). istemci
tarafindan gergeklestirilen ITCBS uygulamalarinin yararlari ve sakincalari Cizelge
Tablo 3’de gbésterilmektedir.

Tablo 1. Sunucu ve istemci Tarafindan Yapilan Uygulamalarda Gergeklestirilen
Gorevler.

Sunucu tarafindan iTCBS istemci Tarafindan ITCBS
Sunucu gérevleri |istemci gorevleri Sunucu gérevleri |istemci gorevleri
Harita agma Gorintileme Harita gizimi Goruntileme
Sorgulama Harita agma
Analiz Sorgulama
Harita gizimi
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Tablo 2. Sunucu Tarafindan Yapilan Uygulamalarin Yararlari ve Sakincalari.

Sunucu tarafindan iTCBS

Yararlari

Sakincalari

1. Yiksek kapasiteli sunucu kullanilirsa
istemci internet Uzerinden transfer edilmesi
ve islemcide islenmesi zor olacak buyuk ve
karmasgik veri kimelerine kolayca islenebilir.
2. Yuksek kapasiteli sunucu kullanilirsa
karmagsik CBS fonksiyonlari  geligmis
donanimi olmayan istemciler tarafindan bile
kolaylikla kullanilabilir.

3. Veri ve yazihm sunucuda oldugu igin
kontrol daha kolay gerceklesir.

4. Gelistiriimesi, yayinlanmasi ve bakimi
daha kolaydir.

5. internet standartlarina baglidir. Standart
ag tarayici yeterlidir.

6. Dusuk bant genisligi yeterlidir.

1. Karmagik ya da basit, kii¢giik ya da buyik
her tOrli istem sunucuya génderilmeli ve
islenerek  sonucu internet  Uzerinden
istemciye ulastirimahdir.

2. Ozellikle buyik hacimli dosyalar yanit
olarak goénderildiginde, performans sunucu
ile istemci arasindaki internetin band
genigliginden ve ag trafigindeki yogunluktan
etkilenecektir.

3. Uygulamalarda istemci  bilgisayarin
islemcisi aktif rol almamakta ve sadece
istemi gbndermekte ve sonucu
goéruntilemektedir.

4. Grafik kullanici ara ylzi daha basittir.

5. Gorintl kalitesi daha disuktar.

Tablo 3. istemci Tarafindan Yapilan Uygulamalarin Yararlari ve Sakincalari.

istemci tarafindan iTCBS

Sakincalari

Yararlari
1. Uygulamalar kullanicinin kendi
bilgisayarinin isletim kapasitesinden

faydalanmaktadir.

2. Kullaniciya veri analiz isleminde daha
fazla kontrol verilebilir.

3. istemin  sonucu sunucu tarafindan
gbnderildikten  sonra, istemci internet
Uzerinden mesaj gbéndermeden ve almadan
gbnderilen veri ile calisabilir.

4. Daha gelismis grafik kullanici ara yuzu
kullanilabilir.

5. Gorunta kalitesi daha iyidir.

1. Sunucudan buyuk hacimli veri dosyalari
ve appletler indirilmek  gerektiginde
gecikmeler olabilir.

2. Istemcinin bilgisayari yeterince gicli
degilse, blUyuk hacimdeki ve karmasik
verilerin islenmesi zor olabilir.

3. Istemcinin bilgisayari yeterince guclii
degilse, karmasik CBS fonksiyonlari daha
yavas calisabilir.

4. Kullanici veriyi ve analiz fonksiyonlarini
uygun sekilde kullanmak igin gerekli olan
egitimi almamis olabilir.

5. Gelistirilmesi  zordur. ilave yazilim
gerektirir.
6. Standartlara uyum yoktur. Platform -

tarayici uyumsuzlugu olabilir.

Yapilacak uygulama i¢in hangi mimarinin daha iyi oldugu asagidaki faktorlere

baglidir:

e Veri boyutu ¢ok biiyiikse sunucu tarafindan iTCBS kullaniimalidir.
e Veri giivenligi dnemli ise sunucu tarafindan ITCBS kullaniimalidir.
e Sunucudaki islem yiikii konusunda endiseniz varsa istemci tarafindan ITCBS

kullaniimalidir.
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3. ORMAN YANGINI YONETIMINDE CBS’NiN ONEMi

Ormanlar c¢evresel dengenin korunmasinda &énemli rol oynayan buylk dogal
kaynaktir. Belli bir bélgedeki ormanlarin durumu o bdlgeye egemen olan ekolojik
dengenin gercek gdstergesidir. Sik sik meydana gelen yanginlar ormanlarin yok
olmasina dolayisiyla ekolojik dengenin bozulmasina neden olmaktadir. Orman
yanginlari ayni zamanda hayatimiza, mal varligimiza énemli tehdit olusturmakta ve
Ulke ekonomisine olumsuz etkileri her gecen gin artmaktadir. Dogayi kontrol altina
almamiz mumkin olmamakla beraber, yangina hassas ormanlarin haritasini
olusturarak, orman yangini aninda yangina mudahale iglemlerinin daha hizli ve
dogru kararlar alinarak yapilmasi olanaklidir. Orman yanginlarinin olumsuz etkilerini
ortadan kaldirmak ya da azaltmak igin yapilacak faaliyetlerde bilgi y&netimi
teknolojilerinin  kullanilmasinin ¢ok 6nemli katkilari olacaktir. CBS bu amagcla
kullanilacak teknolojilerin baginda gelmektedir.

Orman yanginlari ile micadelenin basarili olabilmesi, sadece gerekli 6nlemlerin
yerinde ve zamaninda alinmasi ve kaynaklarin etkin ve ekonomik bir gekilde
kullanilmasiyla degil, gelismis teknolojilerin de yangin slrecinin her asamasinda
kullanilmasiyla muamkunddr. Gelismis teknolojiler, bilgisayar destekli yangin
amenajman sistemlerinin gelismesine ybn vermekte ve yangin amenajman
planlamalarindaki mevcut eksiklikleri giderme imkani sunmaktadir. CBS teknolojisi
kullanilarak gerceklestiriien Orman Yangini Bilgi Sistemleri (OYBS), yangin éncesi ve
yanginlarla micadelede kaynaklarin etkin bir sekilde organize edilmesine ve yangina
ait cok sayida ve genis bir yelpazede veri elde edilmesine yardimci olmaktadir.
Bunlar, yangin riski ve tehlikesi, genel vejetasyon tipleri, iklim, hava halleri, yangin
istatistikleri, yerlesim alanlari, yollar, yangina ulasim zamani, alternatif ulasim yollari,
yanginlarin ¢evresel etkileri ve yangin organizasyonunun séndirme kapasitesi gibi
verilerdir. Ancak, elde edilen bilgileri depolayan, guncellestiren, analiz eden ve
istenilen formda ve zamanda kullaniciya sunabilen teknoloji CBS’dir. CBS sayesinde
gereksinim duyulan verilere ulasmak hem oldukg¢a hizli hem daha kolay ve ekonomik
olmaktadir. Béylece, sadece yangin aninda degil, yangin éncesi ve sonrasi yapilacak
calismalar icin de son derece yararl veriler elde etmek mimkun olacaktir.

CBS'’nin ¢ok basit haritalarin sayisal olarak hazirlanmasindan, karmasik analiz ve
modellerin olusturulmasina kadar tim asamalarda kullanimi, karar vericilere hizmet
eder. Bu 6nemli faydanin temeli grafik verilerle ilgili 6znitelik bilgilerinin veritabaninda
birlikte tutulmasina dayanmaktadir. Bu &nemli &zelliginden dolayi, dider cevre
birimlerinde oldudu gibi, Orman Yangin Bilgi Sisteminin olusturulmasi ve
kullanilmasinda énemli bir arag olarak karsimiza ¢gikmaktadir (Kiigtik, 2004)

CBS kullanilarak, herhangi bir yerde gikabilecek bir yanginin mevcut hava halleri,
topografya ve yanici madde 6zelliklerinde nasil bir davranis sergileyebilecegi sayisal
olarak ortaya konulabilir. Dolayisiyla, yangin davranisinin dogru tahmin edilmesi
sonucunda, yangin hattinda dogru yerde, dogru zamanda hazirlik yapilir. Boylece
sondirme faaliyetlerinde harcanan ¢aba ve gli¢ en aza indirilerek hem maliyet hem
de zarar en aza indirilmig olur.
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CBS orman yangini yénetimi kapsaminda, asagidaki faaliyetlerde kullanilabilir:

Planlama ve analiz,

Modelleme,

Tehlike altinda olan yerlerin belirlenmesi,
Yangin séndirme faaliyetleri,
Rehabilitasyon,

EQgitim,

Halkin bilgilendirilmesi.

CBS teknolojisi orman yangini yénetiminin analizi ve planlamasinda guclu bir
aractir. CBS konumsal verileri sayisal harita ortaminda depolar. Konumsal veriler,
gorsellestirmek ve iligkilerini gérmek amaciyla, diger veriler ve bilgi katmanlari ile
birlikte sayisal altlhik harita (zerine cizdirilebilir. Ihtiyac duyuldugunda, harita
Uzerindeki detaylara ait bilgiler veritabanindan alinarak gérintilenebilir. CBS, orman
yangini yéneticilerinin orman yangini davranisini etkileyen fiziksel detaylari ve
iligkilerini daha iyi gérmesini ve anlamasini saglar. Orman yanginlarinin ¢ikabilme
ihtimali olan vyerler, gegmiste olan orman yanginlarinin g¢izilmesi ve muhtemel
atesleme kaynaklarinin (6r; enerji nakil hatlari, yollar, endistriyel bélgeler, yerlesim
alanlari) belirlenmesi ile tespit edilebilir (ESRI, 2000).

4. UYGULAMA
a. Yazilim

Calismada gelistirilen web sayfalari, Active Server Pages (ASP) ve AspMap
yazilimlari kullanilarak yazilmistir.

(1) HTML

“Hyper Text Markup Language” in kisaltmasi olan HTML, internet tarayicilarinda
gbrebilecegimiz web sayfalarini olusturmakta kullanilan, isaretleme etiketlerinden
olusan bir dildir. Isaretleme etiketleri tarayiciya sayfanin nasil géruntiilenecegini
belirtir. HTML sayfalari NOTEPAD gibi basit editérlerde hazirlanabilir.

Basit bir HTML sayfasi, baslik (<HEAD>) ve gbévde (<BODY>) bdélumlerinden
olusmaktadir (Ralston, 2002).

<HTML>

<HEAD>
<TITLE>Bashk</TITLE>
</HEAD>

<BODY>

HTML sayfasinin igerigi

</BODY>

</HTML>
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HTML sayfasinda yazinin bigimlendiriimesi amaciyla, Tablo 4’de listelenenlere
benzer etiketler kullanilir.

Tablo 4. HTML sayfasinda kullanilan bazi etiketler.

Etiketin Adi Etiketin islevi
<P>, </P> Paragraf
<H2>, </H2> Baslk
<B>, </B> Kalin yazi
<|>, </I> italik yazi

Kullanicinin HTML sayfasi ile etkilesimini saglayan, <FORM> ve </FORM>
etiketleri arasina yerlegtirilen formlar Tablo 5'da listelenen elemanlardan olusur.

Tablo 5. Form elemanlari.

Eleman Adi Elemanin yazim bigimi

TEXT <INPUT TYPE="TEXT" NAME="isim">
CHECKBOX <INPUT TYPE="CHECKBOX" NAME="y0I'.'>YoIIar<br>
<INPUT TYPE="CHECKBOX" NAME="il">lller<br>

RADIO <INPUT TYPE="RADIO" NAME="islem" VALUE="in">Buyut<br>
<INPUT TYPE="RADIO" NAME="islem" VALUE="out”>Klgult<br>
SUBMIT < INPUT TYPE ="SUBMIT" VALUE ="Gb6nder">
(2) ASP

ASP HTML ve script kodlarini iceren sunucu tarafli, en bilinen ve en ¢ok kullanilan
web sayfasi gelistirme ortamidir. ASP’nin kendisi bir programlama dili degildir. ASP
varsayilan script dili olarak VBScript dilini kullanir. ASP Internet Information Server
(IIS) veya Personal Web Server (PWS) gibi sunucular Gzerinde calisir. ASP
kodlarinin galismasi igcin Sekil 5’'de gorilen “Windows Bilesen Sihirbazi” ile 1S’ in
Windows sistemine yUklenmesi gereklidir.

Windows Bilesen Sihirbazi

Windows Bilegenlen
windows *P bilegenlerini eklayip kaldirabilirsiniz.

Bir bilegeni eklemek vepa kaldirmak. igin onap kutusunu bklabn. Golgel kotu, bilegenin
zadece bir kizmimin yuklenecedin belitir. Bilegenin icerdiklenni gormek, igin dynntilar'

tiklatin,
Bilezenler:

élnternet Explorer 00ME A
2 Intemet Information Services [115]

Kk, S ertifik.alann Giincelegtic 0.0 MB

[] =2 Message Queuing OOME

Agiklarna;  FrontPage, iglemler, ASP'ler ve veritaban baglantlan destedi ile birdikte
Wweb ve FTP destedi igerir.

Sekil 5. Windows bilesen sihirbazi.
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ASP teknolojisi ile olusturulan uzantisi “.asp” asp sayfalarinda asp ve html kodlari
ile birlikte, VBScript, JScript, Perl, vb. scripting dilleri kullanilabilir. Web sayfalarinda
kullanilan asp kodlari "<%” ve “%>" etiketleri arasina yazilir.

ASP’nin ¢alismasi icin asagidaki islem adimlarini takip etmesi gerekir.

e Kullanici uzantisi “.asp” olan internet adresini adres gubuguna yazar.

e Internet tarayicisi bu ASP dosyasini web sunucudan ister.

e Sunucu asp dosyasini isledikten sonra ve elde edilen sonuglari da kullanilarak bir
HTML dosyasi olusturulur.

e Sunucu olusturulan bu HTML sayfasini kullanici ekraninda gérintilemek Uzere
istemciye gonderir.

ASP’nin HTML’den farklari asagida listelenmistir:

e Tarayicl bir HTML sayfasi isteminde bulundugunda, sunucu sayfayi herhangi bir
islem yapmadan istemciye génderir.

e Tarayici bir ASP sayfasi isteminde bulundugunda, IIS istemi ASP islemcisine
gonderir. ASP islemcisi ASP sayfasini okuyarak komutlari icra eder. Sonunda, ASP
dosyasini HTML sayfasina dénistirerek istemciye gonderir.

e ASP kodlar tarayicida gértlmedigi icin gtivenlidir.

e ASP istemleri HTML sayfasi olarak kullaniciya génderildiginden herhangi bir
tarayicida gérintulenebilir.

e Ustaca tasarlanmig ASP programlari ag trafigini azaltabilir.

ASP ile asagidaki islemler yapilabilir:

Web sayfalarinin igerigi dinamik olarak degigtirilebilir.

HTML formlarindan girilen kullanici sorgulamalari ve komutlarina yanit verilebilir.
Herhangi veri veya veritabanina erisilerek sonuglari kullaniciya génderilebilir.
Web sayfasi kullanici igin daha kullanigh olacak sekilde dizenlenebilir.

(3) AspMap

AspMap, ASP uygulamalarina, konumsal veriye erigsim, goérintileme ve analiz
yeteneklerini ekleyen, sunucu-tarafinda harita olusturma birlesenidir. AspMap,
sunucu tarafinda etkilesimli harita gértuntist olusturma, hizli erigsim, tematik harita
olusturma, noktadan noktaya yoénlendirme yeteneklerine sahiptir. ASP, ASP.NET,
Visual Basic, C# ve diger COM ve NET ortamlarina dogrudan erisim imkani
saglamaktadir.

AspMap ile agagidaki fonksiyonlar gerceklestirilebilmektedir:

Degisik renk ve sembol kullanilarak birden fazla katmanli harita olusturulabilir.
Harita ile ilgili konumsal veya s6zel sorgulamalar yapilabilir.

Harita Gzerindeki detaylar secilebilir ve shapefile olarak kaydedilebilir.

Zaman veya mesafeye gbére en uygun guzergah belirlenebilir.
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e Dinamik olarak gergcek zamanl verilerin gérintilenmesi yapilabilir.
e Haritanin herhangi bir yerinde buytltme, kiiciltme ve kaydirma islemleri yapilabilir.

b. Kullanici Arayuzii

ORMAN YANGINI YONETIM SISTEMI
FETHIYE ORMAN ISLETME MUDURLUGU @

Tiirn GEriintil Lyt e oy | R?  Eilgi | I

Katmanlar:
[ Yangin2004
[ Yangin2003
Mudahale mrk
[ Gozetleme
[J EIH

[ Yol

F1 Epin
Yerlesim
[ Kizilcam
Orman

[ Arazi

[ Seflilc
CalismaBlg

Sekil 6. Kullanici arayzu.

Uygulamalarin yapildigi, Sekil-6'da goértlen asp sayfasi, kullanici ile etkilesimi
saglayacak sekilde, Tablo 7’de belirtilen bélimlerden olugsmaktadir.

Tablo 7. Form elemanlari.

BOLUM BOLUM ADI BOLUM iSLEVI
: Katmanlar bdlimunde secili olan katmanlar ve analiz

1 Harita e gt
sonuclari géruntilenir.
Haritada géruntilenecek katmanlari listeler ve

2 Katmanlar N e .
gorselliginin kontrolini saglar.

3 Lejant Haritada gérilen katmanlarin sembol tanimlarini listeler.

4 Géruntileme araglart Harltg gorun’gu.suncv:le blyutme, kiclltme, kardirma ve bilgi
alma islevlerini saglar.

5 Genel g6rinim H?rlta _goruntusunun genel gériinimdeki durumunu
gosterir.
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c. Uygulamanin Calistiriimasi

Ag tarayicisinin adres alanina http://sunucuadi/OYBS/Fethiye.asp adresi
girildiginde, asp sayfasindaki komutlar sunucuya génderilir. Sunucu asp sayfasindaki
komutlari, UOzerinde yUklu olan codrafi verileri ve CBS goérintileme ve analiz
fonksiyonlarini kullanarak isledikten sonra, harita ve lejant bdlimlerinin resimlerini
diger bilesenlerle birlikte HTML sayfasi igerine yerlestirerek, istemciye geri génderir.

(1) Detay Bilgilerinin Listelenmesi

Tum Garinti | @) Biyit | Kicilt | + kayar NP Eilg

Sekil 7. Harita géruntileme araglari.

Sekil 7'deki “Bilgi” komutu secilerek, bilgisi goéruntilenmek istenilen detaya
ekranda tiklandiginda, secilen detay ait harita tanimlayici etiket ve 6znitelik bilgisi
Sekil 8'de gérulmektedir.

Detay Omitelilderi
Secilen Katinan : Seflik
FeatweIDd)| ISIM |EIZILCAN(ha) IBRELI(ha) TOPLAM((ha)
1 TZUMLIT 10138 2323 12502

Sekil 8. Detay Bilgisinin gériintilenmesi.
(2) Katman Bilgilerinin Listelenmesi

Bilgi tablosu listelenecek katman, Sekil 9'da gérulen katman listesinden segilir.

BiLGI TABLOSU SEFLIK BILGI TABLOSU
Katman Seciniz FeatweID  ISIM  KIZILCAM(ha) IBRELI(ha) TOPLAM(ha)
0 GUNEYDAG 14535 0 16438
Seflik v| 1 UZUMLT 10138 2323 12502
: 2 FETHIYE 21610 1089 23898
3 GOCEK 14371 0 15214
4 ESEN 17612 0 28647

Sekil 9. Katman Bilgi Tablosu.
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(3) Yangin Cikma Riski Olan Ormanlarin Gérintilenmesi

Ormanlarin igerisinden gegen yollar veya elektrik iletim hatlari, yangin gikma riskini
belirlenmesinde géz éniine alinabilir. icerisinden elektrik iletim hatti gecen ormanlar,
“Cizgilerin Kestigi Alanlar” overlay analizi ile analizde dikkate alinacak orman cinsi
(Sekil 10) secilerek belirlenebilir. Analiz sonucunda tespit edilen yangina hassas
orman Sekil 10'da sari renkte gorilmektedir. Benzer sekilde igerisinden yol gecgen
ormanlar da belirlenebilir.

Ormnan Cinsi:

Diger
Hepsi

Lejant
o ELH
B Yerlesim
‘& Orman
Sekil 10. icerisinden elektrik iletim hatti gecen ormanlar.
5. SONUC

Ormanlar insanlik i¢in blyuk éneme sahip dogal kaynaklardir. Bu nedenle yangin
gibi afetlerden korunmasi gerekmektedir. Cografi bilgi sistemlerinin olanaklari yangin
riski olan bdlgelerin saptanmasi ve gerekli énlemlerin alinmasi gibi galismalarda
kullanilmasi gereken iyi bir aragtir.

Gecmiste, yangin yénetim programlari yangin meydana geldikten sonra yapilan
sondirme ve iyilestirme galismalarini igcermekteydi. Zamanimizda, yangin
yoneticilerinin CBS teknolojisi ile yangin risk ve tehlike haritalarini olugturarak yanma
tehlikesi yiksek alanlari 6énceden belirlemesi ve dikkatleri tehlikeli alanlar Gzerine
yogunlastirmasi mUmkin hale gelmigtir. Orman yangini yénetiminde kullanilan her
tarll verinin konumsal niteliginden dolayi, CBS bu amacla yapilacak calismalarda,
6nemli bir ara¢ olarak karsimiza c¢ikmaktadir. CBS teknolojiyle birlikte, internet
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teknolojisinin birlikte kullaniimasi, degisik kaynaklardan elde edilen verilerin bir
merkezde glncel olarak depolanmasi ve tasradaki personelin hem cografi veriye
hem de CBS analiz ve sorgulama fonksiyonlarina ulagmasina imkén saglayacaktir.

Bu galigmada, orman yangini ydnetiminin safhalarindaki ihtiyaglar incelenmis ve
bunlarin CBS imkanlari ile karsilanabilirligi arastiriimistir. Degdisik kaynaklardan elde
edilen veriler bir araya getirilerek, mevcut orman durumu ve kaynaklarin, yangin risk
ve tehlikesi ile birlikte gérintilenmesi saglanmistir. Orman yangini yénetiminin her
safhasinda, ihtiya¢c duyulan cografi analiz ve sorgulamalar hazirlanarak, yangin
yoneticilerinin gerekli énlemleri yerinde ve zamaninda almasi ve kaynaklari etkin ve
ekonomik bir gekilde kullanmasini saglayacak Orman Yangini Bilgi Sisteminin
kurulmasi amaclanmistir. Bu amaca ulagsmada ara¢ olarak kullanilan, internet
teknolojilerinden HTML, ASP kavramlari agiklanmig, CBS teknolojilerinden ise
kullanilacak cografi analizlerin tanimlamalari yapiimistir.

Yangin ciktiktan sonra, yangin davranigina goére yanginin ilerleyiginin analiz
edilmesi bu ¢alismada incelenmemis olup baska bir ¢alismanin konusu olabilir. Bunu
gerceklestirmek icin Orman Genel Miudurligu ile daha detayh bir ¢calismanin gerekli
oldugu degderlendiriimektedir. Pilot proje olarak segilen bélgedeki uygulamanin tim
Tarkiye'ye yayginlastiriimasinin, yanginla muicadelede son derece &nemli olan
yangin ¢ikma ihtimalinin dnceden belirlenerek gerekli 6nlemlerin alinmasi amaciyla
OYBS kurulmasinin yararh olacagi degerlendiriimektedir.
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